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L'invention se rapporte a un reducteur de vitesse, destine 
notamment a assurer la transmission du couple entre une turbine a gaz 
et un compresseur dans une turbomachine. 

Un reducteur est constitue principalement de quatre elements : 
un planetaire entraine par I'arbre de la turbine, une couronne dentee 
coaxiale au planetaire, des satellites engrenant avec le planetaire et la 
couronne et un porte-satellites. 

La variation du rapport de reduction d'un tel ensemble, 
s'obtient par la modification du nombre de dents de chacun des pignons, 
et de ('architecture du reducteur. 

II existe deux types de configurations : 

- les reducteurs planetaires dans lesquels le porte-satellites est 
fixe et la couronne est libre en rotation. La plage de fonctionnement 
optimisee de ce type de reducteur correspond a un rapport de reduction 
compris entre 1 et 3 ; 

- les reducteurs epicycloi'daux dans lesquels la couronne est fixe 
et le porte-satellites est libre en rotation. La plage de fonctionnement 
optimisee de ce type de reducteur correspond a un rapport de reduction 
compris entre 3 et au-dela. 

Dans le cas ou le reducteur assure la transmission du couple 
entre la turbine a gaz et un compresseur dans une turbomachine, 
I'element mobile du reducteur, soit la couronne, soit le porte-satellites, 
est relie a I'arbre d'entramement du compresseur et I'autre element est 
relie a la structure fixe de la turbomachine. 

Le choix de la configuration du reducteur se fait done par la 
determination du rapport de reduction. L'inconvenient majeur de la 
configuration epicycloi'dale est que malgre un encombrement plus faible 
que celui du reducteur planetaire, les satellites sont soumis a un champ 
centrifuge de I'ordre de 2 000 g, entramant des difficultes importantes au 
niveau des paliers soutenant les satellites. 

En isolant le satellite d'un reducteur, on constate que le palier 
qui soutient ce satellite est soumis a un effort radial equivalent a deux 
fois I'effort tangentiel genere par un engrenement. En outre, dans un 
reducteur epicycloidal, des forces centrifuges importantes sont egalement 
presentes. 
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Comme le porte-satellites est en general relie a une structure 
fixe dans le cas d'un reducteur planetaire, ou a un arbre de transmission, 
dans le cas d'un reducteur a train epicycloidal, par Tune de ses faces 
frontales, les paliers soutenant les satellites, et plus generalement le 
5 porte-satellites, sont soumis a des couples de torsion et vont se deformer, 
et transmettre des contraintes et deformations aux elements auxquels le 
porte-satellites est fixe. Ces deformations entrainent egalement un- 
desalignement des engrenages et une usure prematuree du reducteur. - 
Afin de minimiser les deformations, lors du fonctionnement, du 

10 porte-satellites dans un reducteur a train epicycloidal, US 5,391,125, qui 
represente I'etat de la technique le plus proche de I'invention, a propose 
un reducteur de Vitesse pour la transmission du couple entre une turbine 
a gaz et un compresseur dans une turbomachine deviation, qui comporte 
un planetaire coaxial a I'axe du reducteur et raccorde a la turbine, un 

15 porte-satellites raccorde au compresseur coaxialement au planetaire et 
sur lequel sont montes une pluralite de satellites engrenant avec le 
planetaire et une couronne dentee fixee sur une structure de la 
turbomachine et avec laquelle les satellites engrenent. Dans ce reducteur 
epicycloidal, le porte-satellites comporte une cage annulaire ayant une . 

20 pluralite de sieges pour supporter des paliers parallelement a I'axe du * 
reducteur et sur chacun desquels tourillonne Tun des satellites, et une' 
pluralite de logements axiaux disposes chacun entre deux satellites 
adjacents, et, d'autre part, un porte-cage annulaire raccorde au 
compresseur et ayant une pluralite de bras axiaux, chaque bras etant 

25 dispose dans Tun des logements de la cage et etant fixe a une portion 
adjacente de la cage par une broche disposee dans le plan radial median 
de la cage. 

Chaque broche, disposee perpendiculairement a I'axe du 
reducteur, est inseree dans un trou menage dans le bras correspondant 

30 et deux trous menages radialement de part et d'autre du bras dans une 
paroi axiale de la cage avec interposition de coussinets. Cette liaison de 
type encastrement n'autorise aucun devers ou deplacement axial entre la 
cage et le porte-cage, qui peuvent se produire dans une turbomachine, 
notamment deviation, par suite des vibrations dues aux turbulences de 

35 I'air ambiant et des dilatations thermiques. 
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Le reducteur selon I'invention se difference de cet etat de la 
technique par le fait que les logements de bras sont disposes radialement 
a intersection des efforts des satellites adjacents, et par le fait que 
chaque broche de fixation d'un bras sur la portion adjacente de la cage 
est rigidement fixee sur Tune des pieces constitutes par ledit bras et 
ladite portion de cage et est montee sur I'autre piece par une liaison de 
type spherique a doigt qui est rigide radialement par rapport a I'axe du 
reducteur et flexible en deversement et deplacement axial. 

Cette disposition permet d'induire de la souplesse dans les 
liaisons planetaires/satellites et satellites/couronne. Ceci a I'avantage, non 
negligeable, de diminuer le desalignement dans les contacts de dentures. 

Avantageusement, la liaison entre la broche et I'autre piece est 
assuree par un manchon entourant la broche et dispose dans un orifice 
de I'autre piece, ledit manchon comportant deux flasques annulaires 
d'extremite et plusieurs douilles coaxiales disposees entre lesdits flasques, 
I'une au moins desdites douilles etant realisee en un elastomere. 

Cette douille en elastomere assure si besoin est le deversement 
de la cage par rapport au porte-cage raccorde au premier element. 

De preference, les flasques annulaires d'extremite du manchon 
presentent chacun en vis-a-vis une feuillure radialement interne et une 
feuillure radialement externe, lesdites feuillures etant separees par une 
nervure annulaire, et les douilles comportent une bague interne rigide 
dont les extremites logent dans les feuillures radialement internes des 
flasques, une bague externe rigide qui s'etend entre les nervures 
radialement externes des flasques et qui presente a ses extremites des 
rainures radialement internes en regard des feuillures radialement 
externes des flasques, et la douille en elastomere est interposee entre la 
bague interne et la bague externe et s'etend entre les nervures des 
flasques. 

Les chambres annulaires delimiters par les feuillures 
radialement externes des flasques et les rainures radialement internes de 
la bague externe renferment des joints elastiques. 

Chacune des chambres annulaires renferme en outre une 
bague anti-extrusion destinee a empecher I'extrusion de I'elastomere, 
ladite bague anti-extrusion etant interposee entre un joint elastique et la 
face frontale de la rainure radialement interne de la bague externe. 
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Pour immobiliser le manchon sur la broche, Tun des flasques du 
manchon est en appui contre la piece sur laquelle la broche est fixee, et 
I'autre flasque est appuye contre la bague interne par un ecrou cooperant 
avec un filetage de la broche. 
5 Selon un premier mode de realisation, la broche est rigidement 

liee au bras correspondant et est disposee perpendiculairement a I'axe du , 
reducteur. 

Selon un deuxieme mode de realisation, la broche est formee a 
I'extremite du bras et est parallele a I'axe du reducteur. 
10 D'autres avantages et caracteristiques de I'invention 

ressortiront a la lecture de la description suivante faite a titre d'exemple 
et en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue axiale d f un reducteur qui montre les 
efforts tangentiels generes par les engrenements des satellites et leur 

15 resultante sur les paliers des satellites ; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un demi-reducteur 
selon ('invention coupe selon un plan passant par son axe ; 

- la figure 3 est une vue en perspective, sans la couronne et J 
sans le flasque lateral servant de butee axiale aux paliers de satellites, 1 

20 d'un reducteur selon I'invention ; 

- la figure 4 est une vue en perspective du porte-satellites selon ,; 
I'invention ; 

- la figure 5 est une vue en perspective du porte-cage seul ; 

- la figure 6 est une coupe de la liaison d'un bras et de la cage ; 
25 - la figure 7 est une coupe du manchon montre sur la figure 6 ; 

- la figure 8 est une vue eclatee d'un mode de realisation 
prefere du manchon selon une coupe par un plan contenant I'axe du 
manchon ; 

- la figure 9 est une coupe du manchon de la figure 8 ; 

30 - la figure 10 est une vue en perspective d'une variante de 

realisation de la liaison entre la cage et le porte cage ; et 

- la figure 11 est une coupe de la liaison montree sur la figure 

10. 

Les figures 1 et 2 montrent un reducteur / 1 d'axe X, qui 
35 comporte un planetaire 2 d'axe X presentant sur sa peripherie une 
denture 2d, une couronne 3 d'axe X, ayant un diametre superieur au 
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diametre du pianetaire 2 et presentant sur sa paroi radialement interieure 
une denture 3d, et entre le pianetaire 2 et la couronne 3, une pluralite de 
satellites 4, au nombre de 5 sur la figure 1, presentant sur leur peripherie 
une denture 4d engrenant avec les dentures 2d et 3d du pianetaire 2 et 
de la couronne 3. Les satellites 4 sont montes tourillonnant sur des 
paliers 5 paralleles a I'axe X dont les extremites sont montees dans des 
paires de sieges prevues en vis-a-vis dans deux flasques lateraux 7a et 7b 
d'une cage 8 supportant les satellites 5, les deux flasques lateraux 7a et 
7b etant rigidement relies par des pontets 9 disposes entre deux satellites 
voisins. 

De preference, les pontets 9 et Tun des flasques lateraux 7a 
sont realises en une seule piece, constituant le carter de support aux 
paliers 5 des satellites 4, et I'autre flasque lateral 7b se presente sous la 
forme d'une chape servant de butee axiale a ('ensemble des paliers 5 des 
satellites 4. Les paliers 5, au nombre de cinq sur les dessins, sont 
regulierement espaces autour de I'axe X du reducteur 1 et sont disposes 
a mi-distance des dentures 2d et 3d. 

Qu'il s'agisse d'un reducteur pianetaire, dans lequel la cage 8 
est fixe en rotation autour de I'axe X et la couronne 3 est mobile en 
rotation, ou d'un reducteur a train epicycloidal dans lequel, la couronne 3 
est fixee a une structure fixe et la cage 8 est mobile en rotation autour de 
I'axe X, chaque palier 5 est soumis a un effort perpendiculaire au plan 
contenant I'axe X et I'axe dudit palier et dont I'intensite est equivalente a 
deux fois I'effort tangentiel genere par un engrenement. 

Sur la figure 1, on a represents par la fleche Fa I'effort 
supporte par le palier 5a du satellite 4a et par la fleche Fb I'effort 
supporte par le palier 5b du satellite 4b voisin du satellite 4a. Ces deux 
forces Fa et Fb se coupent en un point 10 situe a I'interieur du diametre 
de la couronne 3, et dans le plan radial median de la cage 8. 

Selon la presente invention, les pontets 9 et au moins run des 
flasques lateraux 7a et 7b, presentent des logements axiaux 11 
renfermant chacun un point 10 intersection des lignes des efforts Fa et Fb 
de deux satellites 4a, 4b adjacents. 

La reference 12 designe un porte-cage annulaire, visible sur la 
figure 2, d'axe X, qui comporte sur sa face frontale 13 une pluralite de 
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bras 14, au nombre de cinq dans Texemple montre sur les dessins, 
paralleles a I'axe X et logeant chacun dans un logement axial 11. 

Chaque bras 14 est fixe au pontet 9 adjacent par une broche 
15 dont I'axe geometrique est perpendiculaire a I'axe X du reducteur 1 et 
5 coupe ce dernier. La broche 15 est rigidement fixee sur le bras 14 et est 
liee au pontet adjacent 9 par une liaison spherique de type a doigt qui 
immobilise radialement le porte-cage 12, mais permet dans une certaine 
mesure, un devers du porte-cage 12 ou un leger deplacement axial de ce 
dernier par rapport a la cage 8, afin d'induire de la souplesse dans les 

10 liaisons entre le planetaire 2 et les satellites 4 et entre les satellites 4 et la 
couronne 3. Ceci a I'avantage, non negligeable, de diminuer le 
desalignement dans le contact des dentures 2d, 4d et 3d. 

Les axes geometriques des broches 15 sont situes dans le plan., 
radial median des satellites 4 et passent par les points d'intersection 10: 

15 des forces Fa et Fb de deux paliers 5a, 5b adjacents. 

La figure 5 montre en perspective le porte-cage 12 seul. Oh 
voit sur cette figure que les bras 14 ont une section sensiblement 
rectangulaire et comporte chacun a leur extremite un trou radial 16 pour: 
recevoir la partie radialement externe de la broche 15. 

20 En regard du trou radial 16, le pontet correspondant 9? 

comporte un orifice radial 17 dans lequel est dispose un manchon 20 
entourant la partie radialement interne de la broche 15, ainsi que cela est 
montre sur la figure 6, ce manchon 20 etant retenu sur la broche 15 par 
un ecrou 21 qui coopere avec un filetage prevu sur I'extremite 

25 radialement interne de la broche 15. 

Le manchon 20 montre en detail sur la figure 7 comporte deux 
flasques annulaires d'extremite, references 22 et 23, au moins trois 
douilles coaxiales, 24, 25 et 26, interposees entre les flasques 
annulaires 22 et 23, la douille intermediate 25 etant realisee en un 

30 materiau elastomere. La douille radialement interne 24, ainsi que les 
flasques annulaires 22 et 23 ont un diametre interreur egal au diametre 
exterieur de la broche 15 et les extremites de la douille interne 24 sont 
disposees dans des feuillures menagees en vis-a-vis dans les flasques 
annulaires 22 et 23. La douille en elastomere 25 est disposee entre la 

35 douille interne 24 et la douille externe 26 et entre les flasques annulaires 
d'extremite 22 et 23. La douille radialement externe 26 a un diametre 
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externe egal au diametre de I'orifice 17,du pontet 9. Cette douille externe 
26 est frettee dans I'orifice 17, et elle emprisonne la douille en elastomere 
25. Des joints elastiques 28 et 29 sont interposes entre les flasques 
annulaires 22 et 23, et la paroi radialement interne de I'orifice 17 ou des 
extremites de la douille radialement externe 26, afm de permettre un 
devers ou un deplacement lateral de la douille externe 26 par rapport a la 
douille interne 24, par deformation de la douille en elastomere 25. 

Des bagues anti-extrusion, referencees 30 et 31 sont 
interposees entre les joints elastiques 28 et 29 et une surface frontale de 
la douille externe 26. 

Les douilles interne 24 et externe 26 sont realisees sous la 
forme de bagues metalliques rigides. Les bagues anti-extrusion 30 et 31 
permettent de maintenir la matiere constitutive de la douille en 
elastomere 25 dans I'espace annulaire qui est prevu pour cette derniere. 

La partie radialement externe de la broche 15 est frettee dans 
le trou 16 du bras 14 avec interposition d'un coussinet 32, montre sur la 
figure 6. Cette partie radialement externe comporte une tete elargie 33. 
Lorsqu'on serre I'ecrou 21 contre le flasque annulaire 23, ce dernier 
appuie la douille interne 24 contre le flasque annulaire 22, qui vient a son 
tour appuyer contre la face radialement interne, par rapport a I'axe X, du 
bras 14. Le manchon 20 est ainsi maintenu dans une position fixe 
radialement par rapport a I'axe X du reducteur 1. 

Les figures 8 et 9 montrent un mode de realisation prefere du 
manchon 20, qui differe du manchon 20 montre sur la figure 7 par le fait 
que les flasques annulaires 22 et 23 d'extremite presentent, chacun en 
vis-a-vis, une feuillure radialement interne 40 et une feuillure radialement 
externe 41, separees par une nervure annulaire 42. 

Le diametre externe de la feuillure radialement interne 40 est 
egal au diametre externe de la douille ou bague interne 24. Les 
extremites de la bague interne 24 sont disposees apres montage dans les 
feuillures radialement internes 40. 

La douille en elastomere 25 dont la hauteur est inferieure a la 
hauteur de la bague interne est disposee entre les nervures annulaires 42 
des flasques annulaires 22 et 23. 

La douille ou bague externe 26, dont la hauteur est superieure 
a la hauteur de la bague interne 24, presente a ses extremites des 
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rainures radialement internes, referencees 43 et 44, separees par une 
hauteur de bague sensiblement egale a la hauteur de la douille en 
elastomere 25. 

Les rainures radialement internes 43 et 44 de la bague externe 
5 sont disposees apres montage en regard des feuillures radialement 
externes 41 des flasques annulaires d'extremite 22 et 23 et delimitent 
avec ces dernieres des chambres annulaires referencees 45 et 46, visibles 
sur la figure 9, qui logent chacune un joint d'etancheite 28, 29 et une 
bague anti-extrusion 30, 31. 

10 Les diametres des rainures radialement internes 43 et 44 sont 

legerement superieurs au diametre externe des flasques annulaires 22 et 
23, et les extremites de la bague externe 26 entourent avec jeu les 
flasques annulaires 22 et 23, afin de permettre une deformation de la 
douille en elastomere 25 et un desalignement entre les bagues interne 24 

15 et externe 26. 

Le point 10 intersection des forces supportees par les paliers 
5a, 5b de deux satellites voisins 4a et 4b est situe de preference dans la 
zone centrale du manchon 20. L'effort supporte par la broche 15 et le 
manchon 20 est ainsi un effort radial perpendiculaire a Taxe de la 

20 broche 15, qui n'entraine pas de couple de torsion au niveau de la liaison, 
spherique a doigt. La bague interne 24 est frettee sur la broche 15 et la 
bague externe 26 est frettee sur le pontet 9. . 

Dans I'exemple decrit en detail ci-dessus, la broche 15 est 
frettee sur le bras 14, et la liaison spherique a doigt est disposee entre la 

25 broche 15 et le pontet 9. II est evident pour Phomme du metier que la 
broche 15 pourrait etre frettee sur le pontet 9, et que la liaison spherique 
a doigt serait alors disposee entre la broche 15 et le bras 14. 

Les figures 10 et 11 montrent une variante de realisation de 
I'invention qui differe de celle decrite ci-dessus par le fait que la broche 

30 15 est formee a I'extremite du bras 14 et est parallele a I'axe X du 
reducteur 1. Le pontet correspondant 9 comporte un orifice 17 dispose 
dans le plan median de la cage 8, et dans lequel est dispose un manchon 
20 conforme a celui decrit ci-dessus en reference a la figure 9. Le 
manchon 20 entoure la broche 15 et le flasque annulaire 22 est en appui 

35 contre un epaulement annulaire 50 forme sur le bras 14. Le manchon 20 
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est retenu sur la broche 15 par un ecrou 21 en appui sur une rondelle 51, 
elle-meme en appui sur le flasque annulaire 23. 

Cette solution presente I'avantage de beneficier d'un 
encombrement reduit et presente un cout de realisation plus reduit. En 
5 effet, le manchon 20 est introduit parallelement a I'axe X et en bout de la 
broche 15. 

Le reducteur 1 decrit ci-dessus trouve une application 
particuliere dans I'entrainement d'un compresseur par une turbine dans 
une turbomachine d'aviation. Dans ce cas, le planetaire 2 est relie a 
10 I'arbre de la turbine. 

Le porte-cage 12 est alors relie a la structure fixe de la 
turbomachine et la couronne 3 est reliee a I'arbre d'entrainement du 
compresseur, dans le cas d'un reducteur planetaire. 

Le porte-cage 12 est en revanche relie a I'arbre d'entrainement 
15 du compresseur dans le cas d'un reducteur a train epicycloidal, la 
couronne 3 etant alors reliee a la structure fixe de la turbomachine. 
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REVENDICATIONS 

1. Reducteur de Vitesse, en particulier pour la transmission 
entre une turbine a gaz et un compresseur dans une turbomachine, ledit 

5 reducteur comportant un planetaire (2) coaxial al'axe dudit reducteur et 
raccorde a ladite turbine, un porte-satellites raccorde a un premier 
element de ladite turbomachine coaxialement audit planetaire (2) et sur 
lequel sont montes une pluralite de satellites (4) engrenant ayec ledit 
planetaire (2) et une couronne (3) dentee fixee sur un deuxieme element 

10 de ladite turbomachine et avec laquelle lesdits satellites engrenent, Pun 
desdits premier et deuxieme elements etant une structure fixe de ladite 
turbomachine et Pautre desdits elements entrainant en rotation ledit 
compresseur, ledit porte-satellites comportant, d f une part, une cage 
annulaire (8) ayant une pluralite de paires de sieges pour supporter des 

15 paliers (5) parallelement a Paxe dudit reducteur et sur chacun desquelis 
tourillonne Tun desdits satellites (4), et une pluralite de logements 
axiaux (11) disposes chacun entre deux satellites adjacents (4a, 4b), et, 
d'autre part, un porte-cage annulaire (12) raccorde audit premier element 
et ayant une pluralite de bras axiaux (14), chaque bras (14) etant dispose 

20 dans Tun desdits logements (11), et etant fixe a une portion adjacente 
(9) de ladite cage (8) par une broche (15) disposee sensiblement dans le 
plan radial median de ladite cage, 

caracterise par le fait que les logements (11) des bras (14) sont 
disposes radialement a Intersection des lignes des effprts des satellites 

25 adjacents (4a, 4b), et par le fait que chaque broche (15) de fixation d'un 
bras (14) sur la portion adjacente (9) de la cage (8) est rigidement fixee 
sur I'une des pieces constitutes par ledit bras (14) et ladite portion de 
N 'v- cage (9) et est montee sur Pautre piece par une liaison du type spherique 
a doigt qui est rigide radialement par rapport a faxe du reducteur et 

30 flexible en deversement et deplacement axial. - ' 

2. Reducteur selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
la liaison entre la broche .(15)* et Tautre piece est assuree par un 
manchon (20) entourant la broche (15) et dispose dans un orifice (17) de 
Tautre piece, ledit manchon (20) comportant deux flasques annulaires 

35 (22, 23) d'extremite et plusieurs douilles coaxiales (24, 25, 26) disposees 
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entre lesdits flasques, I'une au moins desdites douilles (25) etant realisee 
en un elastomere. 

3. Reducteur selon la revendication 2, caracterise par le fait que 
les flasques annulaires d'extremite (22, 23) du manchon (26) presenter* 

5 chacun en vis-a-vis une feuillure radialement interne (40) et une feuillure 
radialement externe (41), lesdites feuillures etant separees par une 
nervure annulaire (42), et par le fait que les douilles comportent une 
bague interne (24) rigide dont les extremites logent dans les feuillures 
radialement internes (40) des flasques (22, 23), une bague externe (26) 

10 rigide qui s'etend entre les nervures radialement (41) externes des 
flasques (22, 23) et qui presente a ses extremites des rainures 
radialement internes (43, 44) en regard des feuillures radialement 
externes (41) des flasques (22, 23), et la douille en elastomere (25) est 
interposee entre la bague interne (24) et la bague externe (26) et s'etend 

15 entre les nervures (42) des flasques. 

4. Reducteur selon la revendication 3, caracterise par le fait que 
des chambres annulaires (45, 46) sont delimitees par les feuillures 
radialement externes (41) des flasques et les rainures radialement 
internes (43, 44) de la bague externe (26) , lesdites chambres renfermant 

20 des joints elastiques (28, 29). 

5. Reducteur selon la revendication 4, caracterise par le fait que 
chacune des chambres annulaires (45, 46) renferme en outre une bague 
anti-extrusion (30, 31) destinee a empecher I'extrusion de I'elastomere, 
ladite bague a nti -extrusion (30, 31) etant interposee entre un joint 

25 elastique (28, 29) et la face frontale de la rainure radialement interne 
(43, 44) de la bague externe (26). 

6. Reducteur selon I'une des revendications 2 a 5, caracterise 
par le fait que I'un des flasques (22) du manchon (20) est en appui contre 
la piece sur laquelle la broche (15) est fixee et I'autre flasque (23) est 

30 appuye contre la bague interne (24) par un ecrou (21) cooperant avec un 
filetage de la broche (15). 

7. Reducteur selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise 
par le fait que la broche (15) est rigidement liee au bras (14) 
correspondant et disposee perpendiculairement a I'axe du reducteur. 
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8. Reducteur selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 ; 
caracterise par le fait que la broche (15) est formee a I'extremite du bras 
(14) et est parallele a I'axe du reducteur. 

9. Reducteur selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise par le fait que la couronne (3) est fixee sur la structure fixe de 
la turbomachine, et le porte-cage (12) entraine le compresseur en 
rotation. 



1er depot 




FIG.1 



1 er depot 




FIG. 2 



1er depot 



3/9 




FIG.3 



1 er depot 



l*/9 




FIG.4 



i 



1er depot 

5/9 




FIG.5 



1er depot 




1 er depot 




FIG.8 



1er depot 

8/9 




FIG. 10 



1er depot 

9/9 



« 




15 17 



FIG.11 



%PI 



I INSrtTUT 
NATIONAL OK 
IA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



regue le 12gftg^ ET D 'I6WENTB0N 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de !a propriete inteilectuelle - Livre VI 

DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N c 

(A fournir dans le cas ou les demandeurs et 

les inventeurs ne sont pas les mercies personnes) 



N° 11235*03 



• / 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



08 113 #/ 270601 



Vos references pour ce dossier (facultatif) 



H273070/16.HLB 



N° D'ENREGISTREWIENT NATIONAL 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 



Systeme de liaison souple entre un porte-satellites et le support fixe dans 
un reducteur de vitesse 



LE(S) DEMAND EUR(S) 



1 - HI SPAN0- SUIZA 

2- TECHLAM 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : 



EL 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (facultatif) 



BECQUERELLE 



Samuel 



39 , rue de Verdun 



I7i8iltli01 LE VESINET, FRANCE 



V\ Nom 



VILLE 



Prenoms 



Daniel 



Adresse 



Rue 



2> rue Alfred de Musset 



Code postal et ville 



|9i2i3i6i0| MEUDON LA FORET, FRANCE 



Societe d'appartenance (facultatif) 



jel Nom 



LIBOLT 



Prenoms 



Joel 



Adresse 



Rue 



10, rue Auguste Lustig 



Code postal et ville 



1 6 ! 8 ! 5 , 0 , 0 1 HARTMANNSWILLER , FRANCE 



Societe d'appartenance (facultatif) 



S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suM du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MAN DATA! RE 
(Nom et qualite du signataire) 



//./ /'/ 



V 



CABINET BEAU DE LOMENIE 
Herve LE BRAS 
CPI N° 94-1206 

i 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 




IMSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPHIETE 
INDUS TR1ELLE 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



re 5 uele12gg^ ETD , |NVENT|ON 
CERTiFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 

DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N c 

{A fournir dans le cas ou les demandeurs et 

ies inventeurs ne sont pas les.memes personnes) 

Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



N° 11235^3 



DB 113^/270601 



Vos references pour ce dossier (facultatif) 



H273070/16.HLB 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



TITRE DE L'INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 



Systeme de liaison souple entre un porte-satellites et le support fixe dans 
un reducteur de vitesse 



LE(S) DEMANDEUR(S) 



1- HISPANO-SUIZA 

2- TECHLAM 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : 



O Nom 


MOOG 


Prenoms 


Olivier 


Adresse 


Rue 


3 , rue du Ruisseau 


Code postal et ville 


1 6 i 8 1 7 i 0i 01 ASPACH LE BAS. FRANCE 


Societe d'appartenance (facultatif) 




WM Nom 


PETTIN0TTI 


Prenoms 


Serge 


Adresse 


Rue 


23, avenue Gallieni 


Code postal et ville 


|9j2,4|0;0| COURBEVOIE, FRANCE 


Societe d'appartenance (facultatif) 




El Nom 


PEIRON 


Prenoms 


Benj amin 


Adresse 


Rue 


93, rue de Cambronne 


Code postal et ville 


( 7, 5, 0, 1, 5| PARIS, FRANCE 


Societe d'appartenance (facultatif) 





SMI y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de fa page suivi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 



/ . 

) > 1 f h\ ^7 CABINET BEAU DE L0MENIE 

}(/ //■ f// Herve LE BRAS 

pf ' lp I l \ / CPI N° 94-1206 

/ / / h 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a Tinformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



THIS PAGE BUM* 



CUSTOMER NUMBER 



22850 



703-413-3000 

DOCKET NO.^ //(5/ ^ 

inventor: 3ezl&>& ZELUE, 



